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COP 26 – metas são praticáveis ?  

Relatório exclusivo para clientes de consultoria



3jun/22

Fonte: Apresentado por Alexandre Berndt, Embrapa 
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Fonte: Apresentado por Alexandre Berndt, Embrapa 
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Fonte: Apresentado por Alexandre Berndt, Embrapa 
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PREMISSAS PARA ESTIMATIVA DE BALANÇO DE CARBONO NA PECUÁRIA
ESTIMATIVAS POR SISTEMAS

Emissões líquidas de carbono por ano  => 1 kg CH4 equivale a 28 kg CO2
Animais por hectare

Capacidade de estocagem no solo de 2 t  Carbono

Bovinos consomem cerca de 30% a 40% na MS disponível
Raiz participando em 40% do total da massa do pasto

Composição média das C4 em 50% de carbono na MS
Adequação natural da relação C/N em 30/1

Final 20 C para atmosfera e 10 C no húmus 

Intensificação com adubação nitrogenada libera o N2O
1 kg de N2O equivale a 296 kg de CO2

100 kg de N/ha emite 1,96 kg de N2O 
Ajusta as lotações e recalcula as emissões

Mantém as premissas das pastagens
Recálculo do sequestro de CO2
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Foto: Athenagro/ Nogueira, MP

ESTIMATIVA DE BALANÇO DE CARBONO EM PASTAGENS -
CH4 EQUIVALENTE A 23 CO2
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intensificação
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Foto: Athenagro/ Nogueira, MP

PRINCIPAIS FONTES DE EMISSÕES NO PROCESSO DE
INTENSIFICAÇÃO - BOVINOS, SOLO-PASTO E N2O ADUBAÇÃO
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produtividade em @/ha/ano

Estimativa de emissões de carbono de por hectare por tipo de emissão 
e por nível de tecnologia

emissão adubação emissão bovinos emissão solo



 Tendem a emitir mais por animal
 Tendem a emitir mais por área 
 Compensam as emissões pela produção (por unidade) 
 Reduzem as emissões das operações mecanizadas
 Tendem a remover mais carbono pelo melhor aproveitamento 

das pastagens/forragens 
 Proporcionam impactos indiretos positivos (Efeito poupa terra) 

Sistemas mais tecnificados





11jun/22

16,00
16,25
16,50
16,75
17,00
17,25
17,50
17,75
18,00
18,25
18,50
18,75
19,00
19,25
19,50
19,75
20,00

ja
n/

97

se
t/

97

m
ai

/9
8

ja
n/

99

se
t/

99

m
ai

/0
0

ja
n/

01

se
t/

01

m
ai

/0
2

ja
n/

03

se
t/

03

m
ai

/0
4

ja
n/

05

se
t/

05

m
ai

/0
6

ja
n/

07

se
t/

07

m
ai

/0
8

ja
n/

09

se
t/

09

m
ai

/1
0

ja
n/

11

se
t/

11

m
ai

/1
2

ja
n/

13

se
t/

13

m
ai

/1
4

ja
n/

15

se
t/

15

m
ai

/1
6

ja
n/

17

se
t/

17

m
ai

/1
8

ja
n/

19

se
t/

19

m
ai

/2
0

ja
n/

21

se
t/

21

Fonte: Athenagro, dados IBGE

Peso médio da carcaça dos machos abatidos - arrobas
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Fonte: Athenagro, dados IBGE

Peso médio da carcaça das fêmeas abatidas - arrobas
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Fonte: Athenagro, com base em dados do IBGE

Porcentagem de bois (não inclui touros) terminados com mais de 36 meses 
no total de machos 
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 *

Fonte: Athenagro, dados do IBGE (PPM, PPT e Censo) *  Estimativa preliminar da Athenagro, com base nas metodologias 

Evolução do rebanho de acordo com diferentes critérios de uso dos dados do IBGE 
Milhões de cabeças 

PPM - Pesquisa Pecuária Municipal, IBGE Athenagro, dados do Censo, PPM, PPT
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Fonte: Athenagro, dados Conab, IBGE (PPM, PPT, PPM Censo) , INPE (Terraclass. Prodes),  Lapig, Rally da Pecuária,  Embrapa

Evolução da área de pastagens e da produtividade pecuária

milhões ha  @/ha/ano



109%

34%

-21%

69%

165%

Produção de
carne

Rebanho Área de
pastagens

Estoque / ha Produtividade /
ha

Fonte: Athenagro, dados Conab, IBGE (PPM, PPT, PPM Censo) , INPE (Terraclass. Prodes),  Lapig, 
Rally da Pecuária,  Embrapa

Balanço da pecuária de corte entre 1990 e 
2021

A capacidade de 
produção por 
hectare aumentou 
em um ritmo 2,35 
vezes maior do 
que a de 
estocagem.  
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Vegetação nativa no Brasil 
43,22%

Área de preservação 
permanente

6,47%

Vegetação nativa com 
atpidão agrícola fora do 

bioma amazônico
9,63%

Área de reserva legal 
6,41%

Áreas em regeneração (a 
partir de 2003)

2,36%

Pastagens em uso exclusivo 
16,79%

Pastagens em uso integrado
1,50%

Agriculturas perene, semi 
perene e anual

8,31%

Reflorestamento 
0,83%

Centros urbanos, corpos 
d´água, estradas, mangues 

e outros usos
4,46%

Distribuição das áreas do Brasil, segundo fontes oficiais de monitoramento do uso do 
solo e estatísticas de produção 

Fonte: Athenagro, dados Conab, IBGE (PPM, PAM, Censo) , INPE (Terraclass. Prodes),  Lapig, Rally da Pecuária,  Embrapa
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- Os dados chegam aos 
mesmos números ao final

- As supostas contradições 
estão em informações geradas 
pela análise de dados do CAR 
ou microdados.

- Debate tem que ficar nos 
números e não nos 
pesquisadores

Link 
https://www.cnpm.embrapa.br/pr
ojetos/car/rural2021/

https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/car/rural2021/
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Fonte MapBiomas - https://mapbiomas.org/ 
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INDICADORES 1990 2021

Produtividade - @/ha/ano 1,6 4,0

Produção total de carcaça  - milhões de toneladas 4,6 9,7

Foram desmatados 43,2 milhões de ha

Foram convertidos de pastos para outras atividadaes 14,7 milhões de ha

Degradados em diferentes estágios de regeneração 69,3 milhões de ha

Aumento da tecnologia entre 1990 e 2021 evitou desmatamento de 247,7 milhões de ha 

Impacto positivo da pecuária defendeu * 288,5 milhões de ha 

* considerando desmatamento evitado, desmatamento e áreas repassadas
Fonte: Athenagro, dados  Conab, IBGE (PPM, PAM, Censo) , INPE (Terraclass , Prodes),  Lapig, Ra l ly da  Pecuária ,  Embrapa

ENTRE 1990 E 2021
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INDICADORES Unidades Média 2021 Otimizado 
Produtividade  em @/ha/ano 4,2 10,7
Taxa de abate Animais abatidos sobre rebanho 22,0% 28,7%
Peso final em @ 19,0 22,0
Idade de abate meses 34,0 26,0
Estoque / ha em cabeças / hectare 1,3 1,7
Estoque / ha em UA/ha 1,0 1,2
Desfrute Produção sobre estoque em peso 29,0% 60,2%
Emissões anuais / ha t CO2 eq/ha 2.260 3.060
Emissões  / kg de carcaça kg CO2 eq/kg de carcaça 36,02 18,98
Fonte: Athenagro, dados do IBGE, INPE, Conab, Lapig, Rally da Pecuária 

Considerando apenas as emissões, sistemas de produção intensificados, com terminação 
de animais mais jovens e mais pesados tendem a emitir cerca de metade do carbono 

emitido que sistemas de baixa tecnologia. 

Obs: Considerando 1.800 t CO2 equivalente/ano/animal 
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DEMANDA ATENDIDA PELO BRASIL EM 2030 

10.945
12.570 12.868

14.369
15.871

BR - pessimista Brasil -
conservador

Brasil - provável BR - estimulado BR - demanda
teóricaFonte: Athenagro

Cenários de produção de carne bovina pelo Brasil em 2030
1.000 toneladas de carcaça
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PRODUTIVIDADE PARA ATENDER

         

 

       
  

4,75
5,46 5,59

6,24
6,89

BR - pessimista Brasil -
conservador

Brasil - provável BR - estimulado BR - demanda
teórica

Fonte: Athenagro

Produtividade esperada para cada cenário em 2030  
@/ha/ano
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DESAFIO EM DESFRUTE PARA OS CENÁRIOS

35,80%

41%
42%
47%

52%

20,0%

25,0%

30,0%

35,0%

40,0%

45,0%

50,0%

55,0%

Fonte: Athenagro

Evolução da taxa de desfrute em kg produzido por kg estocado (rebanho)

BR - pessimista Brasil -  conservador Brasil - provável

BR - estimulado BR - demanda teórica
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IMPACTO ESPERADO NAS EMISSÕES DE CARBONO

17%

31% 30%
37%

43%

BR - pessimista Brasil -
Provável

BR - com
estimulo

BR - com
estímulo e

apoio

BR - demanda
teórica

Fonte: Athenagro

Taxas esperadas nas reduções nas emissões de carbono 
por quilograma de carne produzida entre 2020 e 2030
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O DESAFIO PARA AUMENTAR A PRODUTIVIDADE É FINANCEIRO

1.004

1.288

785

Ciclo completo Cria Recria e engorda
Fonte: Athenagro

Investimento demandado para cada @ /ha  que se desejar aumentar na 
produtividade - R$/ha
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Infra-estrutura 
11%

Pastagens 
9%

Capital de Giro
15%

Rebanho em 
estoque
64,72%

Demanda de investimento por hectare para cada 
@/ha de aumento na produtividade

Fonte: Athenagro

Investimentos para melhorar o nível tecnológico 
Ciclo Completo 
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DEMANDA ATÉ 2030 – PRODUTIVIDADE

0,68

1,39 1,52

2,17

2,82

BR - pessimista Brasil -
conservador

Brasil - provável BR - estimulado BR - demanda
teórica

Fonte: Athenagro

Demanda por aporte em produtividade  cada  cenário até  
2030 em   @/ha/ano
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DEMANDA ATÉ 2030 – INVESTIMENTO

104

211 231

331

430

BR - pessimista Brasil -
conservador

Brasil - provável BR - estimulado BR - demanda
teórica

Fonte: Athenagro

Demanda estimada de investimentos totais para atingir cada 
cenário - R$ bilhões entre 2021 e 2030
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MUDA O ORÇAMENTO MÉDIO DA PECUÁRIA

157
405

1.020

1.918

2.904

4.045

1 - 3 @/ha 3 - 6@/ha 6-12@/ha 12-18@/ha 18-26@/ha 26-38@/ha

Fonte: Athenagro

Custos desembolsáveis por hectare a medida que aumenta o pacote 
tecnológico  R$/ha/ano





Produtividade Rally vs Brasil 

Em 10 anos, a 
pecuária 
nacional 

aumentou a 
produtividade 

em 2,3% ao ano, 
enquanto o 

público do Rally 
vem 

aumentando no 
ritmo de 5,7% ao 

ano. 

6,88
7,88 7,46

8,80 8,66

10,60

8,33

10,35

12,81
12,27

10,75

3,42 3,70 4,00 4,01 3,85 3,65 4,16 4,49 4,32 4,13 4,12

2011 2012 2013 * 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 * 2021

Fonte: Athenagro, Rally da Pecuária * Pesquisa ou estimativa independente do Rally da Pecuária

Evolução da produtividade no público médio do Rally da Pecuária e na média 
nacional  - @/ha/ano

Público  Rally da Pecuária Média pecuária nacional



11%
26%

22%
15%

11%
7% 1% 3% 4%2%

10%
13%

11%

5%
9%

0%

12%

37%

Até 3 @/ha 3 a 6  @/ha 6 a 9 @/ha 9 a 12 @/ha  12 a 18
@/ha

18 a 26
@/ha

26 a 38
@/ha

38 a 60
@/ha

 + de 60
@/ha

Fonte: Athenagro, Rally da Pecuária

Distribuição do público 2021 pelos níveis de produtividade
Produtores e venda de arrobas sobre o total - Brasil 

Produtores  @ vendidas

Concentração 2021

15% dos produtores 
representaram 58% das vendas 

da amostra 
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Relatório elaborado para:

20,9%
18,8%

2,3%
6,0%

3,6%

PIB Mundial PIB mundial per
capita

População Produção
carnes

Disponibilidade
per capita

Fonte: Athenagro, dados IBGE, MAPA, USDA, FMI

Projeções entre 2021 e 2024
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Relatório elaborado para:
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Quantidade exportada em relação à disponibilidade (produção + importações)  total de 
carne 
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RALLY DA PECUÁRIA 
http://www.rallydapecuaria.com.br/ 

https://www.facebook.com/rallydapecuaria/

https://www.instagram.com/rallydapecuaria/

https://www.youtube.com/user/rallydapecuaria

https://twitter.com/RallydaPecuaria

SÃO PAULO, SP
Tel:  (11) 9 7136 3812

athenagro@athenagro.com.br 

Empresa realizadora do

Material produzido pela Athenagro exclusivamente 

para clientes. 

Reprodução ou distribuição proibida sem a 

autorização prévia da Athenagro.
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