
Uso de tecnologias na 
pecuária sustentável.

Alexandre Berndt 



CONTEÚDO:

• Contexto Global

• Emissões do Brasil

• Balanço de Carbono

• Tecnologias Sustentáveis



• https://www.youtube.com/shorts/TtIrFvWoY8E

NASA: espiral da temperatura global:

https://www.youtube.com/shorts/TtIrFvWoY8E








https://www.chathamhouse.org/2023/12/brazil-has-unique-opportunity-drive-transformati
on-food-systems



https://allianceofchampions.org/





Qual a base biofísica?

IPCC, 2019

MUT Agrop.
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IPCC AR6, 2023
March 20, 2023

https://www.wri.org/insights/2023-ipcc-ar6-synthesis-report-climate
-change-findings

https://www.wri.org/insights/2023-ipcc-ar6-synthesis-report-climate-change-findings
https://www.wri.org/insights/2023-ipcc-ar6-synthesis-report-climate-change-findings
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Reflexões:
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https://ourworldindata.org/

https://ourworldindata.org/
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Emissões Brasileiras (V Inventário):



Emissões brasileiras (SEEG)

SEEG, 2023

3%
Média 20 

anos 4% 17% 24% 51%

*all GHG, annual, production-based



(MCT, 2006)
(MCT, 2010)

(MCTI, 2013)
(MCTI, 2014)

(MCTIC, 2016)
(MCTIC, 2016)

MCTI- UNFCCC Comunicações Nacionais:

(MCTIC, 2017)
(MCTI, 2020)



Potencial de mitigação 2050 LULUCF

Roe et al., 2019

Leite/Carne + Árvores?
Indústria ou produtor?
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01
Diveros alimentos da 
pecuária fornecem 
proteínas, ácidos 
graxos, vitaminas e 
minerais de alto valor

02
Pecuária aumenta 
resiliência, fornece 
serviços 
ecossistêmicos, 
energia e fertilidade 
dos solos.

FAO 2023
Publicação

Contribuição da 
produção de 
alimentos de 

origem animal 
para dietas 
saudáveis e 

melhoria 
nutricional

https://www.fao.org/documents/card/en/c/c
c3912en



Eficiência reduz intensidade de emissão!                      
(em pastagem ou confinamento)

Adoção de Tecnologias!





Pilares tecnológicos para o balanço de carbono:

Pilar 1: 
Manipulação da 

fermentação

•Aditivos
•Rações
•Pastagens

Pilar 2: Aumento 
de Eficiência de 

Produção

•Melh/o Genético
•Nutrição
•Reprodução
•Sanidade
•Bem-estar
•Gestão

Pilar 3: Ampliar 
remoção de C e a 

compensação

•Solos
•ILPF



Emissões Escopo 1:

1. Metano entérico;
2. Manejo dejetos;
3. Alimentos;

(LUC pasture)



Estratégias de mitigação de metano:



Estratégia de mitigação de 
metano

Redução de 
emissões

Ganhos de 
produtividade

Genética animal -38% +99%

Pastejo contínuo manejado -22% +22%

Pastejo rotacionado manejado -35% +71%

Proteína adequada na dieta -10% +12%

Uso de alimentos concentrados -20% +31%

Aumentar alimentação -37% +171%

(Congio et al, 2021)



Estratégias de mitigação de metano:



Pilares tecnológicos para o balanço de carbono:

Pilar 1: 
Manipulação da 

fermentação

•Aditivos
•Rações
•Pastagens

Pilar 2: Aumento 
de Eficiência de 

Produção

•Melh/o Genético
•Nutrição
•Reprodução
•Sanidade
•Bem-estar
•Gestão

Pilar 3: Ampliar 
remoção de C e a 

compensação

•Solos
•ILPF



Ordenha 
robotizada

Sistema de pastejo intensivo

Sistema silvipastoril





Pastejo durante o dia

Pastejo durante a noite







Pilares tecnológicos para o balanço de carbono :

Pilar 1: 
Manipulação da 

fermentação

•Aditivos
•Rações
•Pastagens

Pilar 2: Aumento 
de Eficiência de 

Produção

•Melh/o Genético
•Nutrição
•Reprodução
•Sanidade
•Bem-estar
•Gestão

Pilar 3: Ampliar 
remoção de C e a 

compensação

•Solos
•ILPF
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Sistemas de 
Integração 
Lavoura  
Pecuária  
Floresta

ILPF





https://doi.org/10.3390/agronomy12112738

iCLF -200kg GP/ha
iCL   +34.7 t silagem milho
iCLF +26.6 t silagem milho
         +35.7m3 madeira/ha

https://doi.org/10.3390/agronomy12112738


Sistema Idade
(Ano)

Tronco Biomassa 
(P.A.+raiz)

Carbono 
(P.A.+raiz)

  Volume Biomassa Carbono   
  m3 Mg ha-1 Mg ha-1 Mg ha-1 Mg ha-1

ILPF 5 140.7 a 61.4 a 27.6 86.5 a 38.0
SSP 5 128.9 b 55.7 b 25.1 78.4 b 33.5

       
ILPF 8 155.3 a 73.4 a 33.0 105.1 a 47.3
SSP 8 150.7 a 71.1 a 32.0 101.8 a 45.8

       
ILPF Total 225.7 a 104.1 a 46.8 148.3 a 66.8
SSP Total 215.2 b 98.9 b 44.5 141.0 a 63.5

Produção de madeira e sequestro de carbono pelas 
árvores ao quinto e oitavo ano após o plantio

Madeira e Carbono

5,6 tonC/ha.ano
=

20,6 ton CO
2
eq/ha.ano

Pezzopane et al., 2021 (https://doi.org/10.1016/j.agee.2021.107350)



https://doi.org/10.3389/fvets.2022.958751

RHS 
Produtiv. 3.6x maior (kg/ha.ano)
PC 13% maior (CO2eq/FPCM)

C neutro 52 árv./vaca
(CLS C neutro 33 árv./vaca)

Balanço Carbono:

https://doi.org/10.3389/fvets.2022.958751
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01
Solos são os 
maiores drenos 
terrestres de 
carbono!

FAO
Publicações

http://www.fao.org/3/CA2933EN/ca2933en.pdf

http://www.fao.org/3/CA2933EN/ca2933en.pdf


Estoques de Carbono

(Bernardi et al., 2020)

Forest



(Bernardi et al., 2020)

Estoques de Carbono

Forest



https://redeilpf.org.br/ilpf-em-numeros/

ILPF adoption:



Comunicação 
com a 

sociedade!

Sit amet consectetur adipiscing elit. Praesent 
sodales odio sit amet odio tristique quis 
tempus odio Lorem ipsum dolor sit amet, elit. 
Lorem ipsum dolor sit amet.



• Meta do Carbono Neutro é ambiciosa;
• O mercado de carbono é mais   

oportunidade do que obrigação;
• Interesses de indústrias e produtores;
• A busca por eficiência alcança também a 

sustentabilidade;

Comentários finais:

• Explorar a multifuncionalidade;
• Pesquisa, empresas e produtores devem 

trabalhar juntos; 





• https://www.globalmethanepledge.org/
• https://sirene.mctic.gov.br/portal/opencms/publicacao/index.html
• https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/relatorios-de

-referencia-setorial/pdf/invetario4/rr_agropecuaria_atualizado.zip
• https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/comunicaco

es-nacionais-do-brasil-a-unfccc/arquivos/4comunicacao/4_com_nac_brasil_web
.pdf

• https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/comunicaco
es-nacionais-do-brasil-a-unfccc/arquivos/4comunicacao/sumario_executivo_4cn
_brasil_web.pdf

• https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/plano-abc/arquivo
-publicacoes-plano-abc/coletanea-gee-pecuaria_web.pdf

• https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/plano-abc/arquivo
-publicacoes-plano-abc/coletanea-gee-agricultura_web.pdf

• https://www.ametsoc.org/index.cfm/ams/publications/bulletin-of-the-american-m
eteorological-society-bams/state-of-the-climate/

Links úteis:



• brluc.cnpma.embrapa.br

• ourworldindata.org

• www.climatewatchdata.org

• capitalreset.uol.com.br

Links úteis:



Obrigado!
Equipe da Embrapa Pecuária Sudeste


