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O metano (CH4) é uma perda de C = ENERGIA!

28 x CO2

1t CH4 =28t CO2
- Curta permanéncia
(8 a 12 anos)



Empa

(Gases de Efeito Estuta (GEE

- Os maiores emissores: 1°. China, 2°.
EUA; 3° Russia; 4° Japao;

- E o Brasil?

Emissoes de carbono por paises ou regiao como uma porcentagem do total (2018) (fonte United States Environmental Agency, Global Greenhouse
Gas Emissions Data)

https://www.researchgate.net/figure/Carbon-Emissions-by-countries-or-region-as-a-percent-of-the-total-2018-Source-United_fig2 350699491



En@a

Gases de Efeito Estufa (GEE)

- Brasil: 2,79%

- O Brasil esta sempre entre os 10
maiores emissores: 1°. China, 2°.
EUA; 3° Russia; 4° Japao; 5° Brasil

- Demais paises: 34% [ 0,20% por
pais (considerando 150 paises)

Emissoes de carbono por paises ou regiao como uma porcentagem do total (2018) (fonte United States Environmental Agency, Global Greenhouse
Gas Emissions Data)

https://www.researchgate.net/figure/Carbon-Emissions-by-countries-or-region-as-a-percent-of-the-total-2018-Source-United_fig2 350699491



En@a

Gases de Efeito Estufa (GEE)

- Contribuicao Agricultura: 0,92%

- O metano entérico € o principal
GEE e responderia por mais de
/0% do total das emissodes da
agricultura no Brasil: ~0,67%.

- Nao sao descontadas o C
estocado, mas s6 emissao.

Emissoes de carbono por paises ou regiao como uma porcentagem do total (2018) (fonte United States Environmental Agency, Global Greenhouse
Gas Emissions Data)
https://www.researchgate.net/figure/Carbon-Emissions-by-countries-or-region-as-a-percent-of-the-total-2018-Source-United_fig2 350699491



Gado de Corte no Brasil Em P

Pecuaria Sudeste

» 98% da producao de carne bovina em pastagem;

» 18% animais abatidos em confinamentos de curta
duracao (90-100 dias);

» Baixa produtividade: 1,02 UA/ha

Fonte: LAPIG (UFG)




Algumas premissas:

a. Metrica preferencial: Ud. GEE / Ud. produto =
kg CH,/kg carne [ Intensidade de emissao

b. Valor alimentar (VA) e GEE:
™M1 VA ||| Intensidade de emissao

c. Abate precoce ajuda reduzir emissao:
L1l tempo emitindo + ||| kg GEE/kg MS consumida

d. Maior producao das forrageiras = maior producao de raiz:
™1 produtividade da pastagem, 111 sistema radicular



CER1O

MENU

Espécie de Cultivar

@ Brachiaria

Panicum maximum

@ Arachis pintoi
@ Stylosanthes
@ Cajanus cajan

Espécies de Cultivares

W Listartodas

Informacgoes
(:) Sincronizar

bed  Contato

o Sobre
@ Idioma

CULTIVARES

Detathes das cultivares

y \\\ \" |

Nt

Marandu, Braquiarao ou
Brizantao

Brachiaria brizantha cv.
Marandu

(\‘

Xaraés, MG-5 Vitoria ou

Toledo

Brachiaria brizantha cv.

Xaraés

"
Ll ot

- —

_IPASTO

Onde comprar sementes
Comparacao de cultivares
Escolha de cultivares

Slide Sanzio Barrios



Manejo de pastagens - Leniente

Menor aproveitamento Pasto X Maior ganho individual

v Maior selecao [J melhor qualidade nutricional da

forragem [0 | CH4/kg MS ingerida;

v Maior consumo + Melhor valor nutritivo =

T Desempenho [ | Ciclo de vida do animal

11| kg de GEE/ 111kg de unidade de produto



Digestibilidade e emissao de metano/ganho

M ; - ol N =
nistério da o i
Agricultura, Pecuéria 2t il

e Abastecimento ;‘"

ISSN 71983-9731

V 4 -
Técnico =
Fevereiro, 2017

W™ BRS Ipypora (“belo comego” em
' guarani): hibrido de Brachiaria
. da Embrapa

Cacilda Borges do Valle'

Valéria Batista Pacheco Euclides'
Denise Baptaglin Montagner'
José Raul Valério’

N Andrea Beatriz Mendes-Bonato®

¢ Jaqueline Rosemeire Verzignassi’
Fabricia Zimmerman Vilela Torres’
Manuel Cliudio Motta Macedo'’
Celso Dornelas Fernandes'

Bl Sanzio Carvalho Lima Barrios'
Moacyr Bernardino Dias Filho®

M [ uis Armando Zago Machado*
Ademir Hugo Zimmer'

Cultivares
Variaveis EPM p
Ipypora Marandu
TAF (kg/
i 40,1 46,8 2.3 0,00568
ha.dia) 2 kg CH4/kg
Massa de

{Ic()gr]r/?g)em 3.205  3.795 90  0,0025 Cultivares CH4’ kg_/d GDP Ganho

Altura do

dossel (cm) 210 4.0 0.2 Be Ma ra nd u O, 192 O, 680 O, 283

Folha (%) 46,3 38,8 167 0,0001 I A
pypora 0,197 1,000 0,197
) ) )
Colmo (%) 20,0 22,2 0,6 0,013b 3
N

Relacdo N . 00/

: 2,7 1,9 0,1 0,0001 Modelo usado para estimativa: Medeiros e t al. (2012) (/]
folha:colmo
PB (%) 11,2 9.3 0.3 0.,0454
DIVMO (%) 65,2 58,6 0,7 0,0014

FDN (%) 69,7 72,6 0,4 0,0039




Manejo de pastagens - Leniente

Menor aproveitamento Pasto X Maior ganho individual

v Maior selecao [J melhor qualidade nutricional da

forragem [ | CH4/kg MS ingerida;

v Maior consumo + Melhor valor nutritivo =

T Desempenho [] | Ciclo de vida do animal

11| kg de GEE/ 111kg de unidade de produto



Pastagens bem manejadas sequestran  @ps

C a rb ono C) Pecudria Sudeste

®- | demanda carne [ | cuidados [] degradacao [ Emissao de C do solo
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“Aumento da producao de carne pode reduzir a emissao de GEE no Brasil, se desacoplado do desmatamento”

de Oliveira Silva, R. et al. (2016) Increasing beef production could lower greenhouse gas emissions
in Brazil if decoupled from deforestation, Nature Climate Change, doi:10.1038/nclimate2916



http://nature.com/articles/doi:10.1038/nclimate2916

Recuperacao/Renovacao da Pastagem

En@a

Pecuaria Sudeste

Slide: Hugo Zimmer e Roberto Giolo



06/07/21 | Climate change Animal production Low Carbon Agriculture
Pecuaria e capaz de gerar credito de carbono com media lotacao En@a

no pasto Pecudria Sudeste

Photo: Ana Maio

» Em expenmento, o crédito de carbono obtido
com recuperacdo de pastagem e
intensificacédo equivale ao crescimento de
6.27 arvores de eucalipto anualmente por
garrote.

» Pesquisa comparou dinamica de gases de
efeito estufa de sistemas de producédo em
quatro niveis de intensificacdo, desde
pastagens degradadas até pastos altamente
intensificados e irrigados.

» Trabalho considerou balanco de carbono, ou
seja, tanto a emiss&o como a remocéao do
elemento no sistema.

» Jrata-se de um dos primeiros experimentos
publicados com todas as coletas em
condicoes de campo (amostras diretas)
durante dois anos.

» Resultados reforcam necessidade de
recuperar pastagens degradadas, que emitem
mais e removem menos carbono.

» Com média intensificacdo, € possivel obter o
melhor balanco de CO.




Carbono no solo sob pastagens

Pasto sequestra X Agricultura emite!!!

N W S

Matéria Organica, %

0

Pastagem - Ano Zero

Soja - Ano 13

Pastagem - Ano 22

Sousaetal., (1997)



Dinamica da implementacao da
integracao lavoura-pecuaria (iLP

RESULTADOS

Produtividade da soja em fungao de intensidades de pastejo.
Embrapa Soja, Londrina, 2013.

70

(o))
(42}

Produtividade (sc/ha)
(o)}
o

55
50 v 3 s
0 2 4 g
Franquini e Balbinot (2013) Niveis de Pastejo (UA/ha)
Embrapa Soja
Londrina - PR

- Pasto-Lavoura: Soja + 5a 20% (6 a 12 sc)

Pasto Safrinha,
Navirai-MS (Agosto 2017)

s, o ‘,'. ‘ 8 ' - )
= N \ Pasto Convgneignal = f (5 s \

Pasto Safrinha



Comunicado

q
@
Ed
s
=P
>k
5
=
5
B
&
3
S
2
-
@
<]
k-]
w

V 4 -
ISSN 1679-0472
ecnico -z
Dourados, MS

Sistema Radicular de Plantas
e Qualidade do Solo

Julio Cesar Salton’
Michely Tomazi®

Comprimento (mm/m)
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Figura 2. Distribuicao do sistema radicular de plantas de soja na safra 2009/10, ap6s 15 anos sucessivos de uso do sistema
convencional (A), do Sistema Plantio Direto (B) e do Sistema de Integragdo Lavoura—Pecuaria, em um Latossolo Vermelho muito
argiloso de Dourados, MS.

Fonte: adaptado de Soares (2011).

Mais raizes:

- Raizes das plantas conseguem se desenvolver em maior volume de solo e explorar melhor o
perfil do solo.

Melhor estrutura:

- Contribui para a formacao e estabilidade de agregados maiores que 2 mm (macroagregados)
- Mais resistentes a erosdo, a compactacao, com boa aeracao e maior infiltragcao de agua.

Mais Mateéria Organica:

- Raizes mortas decompostas liberam nutrientes, favorecem a estruturacdo do solo, melhoram
das condi¢cbes quimicas (Maior eficiéncia da adubacao fosfatada e na nutricao das plantas)



Suplementacao mineral e as
epocas do ano

* Lei do minimo: Quanto 1 desempenho [] “minimo” fica maior
respostas a suplementacao !!! (e vice-versa!)

mailores

Por isso: Resultado NaCl pode ser igual Sal Mineral Completo na Seca!!!



Suplementacao de Pastagens

Suplementacao no Brasil: 365 dd/ano

RN
Q
o

|

QO? O Na (%) <0.10
80 —/ B Zn (ppm) < 20
70‘/ @ Cu (ppm) < 4
60 - 0P (%) <012
50 ? 0O Ca (%) < 0.2
40—/

30—/

20-/

10

0-

Rosa; 1994

Entre 1500 a mais de 2000 analises por nutriente

Laboratdrio de Nutricao Animal — Embrapa Gado de Corte



Suplementacao de Pastagens

Suplementacao no Brasil: 365 dd/ano

100
90 -
80
70+
60 -
20
40 -
30

\

JODIRNNNN

20

O Na (%) <0.10
B Zn {ppm) < 20
B Cu (ppm) <4
OP({(%) <012
0O Ca (%) <0.2

v Consumo total de suplementos/ Rebanho= subconsumo

v Mesmo fazendas “top” [1 g/cabeca/dia problematico...

Entre 1500 a mais de 2000 analises por nutriente

Laboratdrio de Nutricao Animal — Embrapa Gado de Corte

Rosa; 1994



Suplementacao de Pastagens

Suplementacao mineral [ ganhos potenciais
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Nicodemo et al., 2000




Suplementacao de Pastagens

Suplementacao mineral [ ganhos potenciais
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Suplementacao de Pastagens

Suplementacao mineral [ ganhos potenciais

6.0

5.56

5.5

n
O
|

U1
|

®125% P
090% P
B42% P

kg MS /cab.dia
TN N
-

N W W
1 ©O WU

N
o

» Ganhos individuais pequenos [1 mas base muito grande!!!

Nicodemo et al., 2000




Quando suplementar no Brasil?

(1) Outras funcdes do mineral, (2) recarga dos depositos, (3)

-\

CORRIGIR MAIOR LIMITACAO T




Efeito da Suplementacao
na Seca

| Seca 1 SecaZE

< > < s < >

1 a 2 g/kg PV na seca



Do proteinado ao “Confinamento a Pasto”

Uso de 1,7 até 2% PV Concentrado: - -y =
Minimo Uso do Pasto Mane]0 e Aditivos

1,2 ]
Revertem Piora.

h _—

0,8

0,6

3
-

Grande efeito do N do
suplemento na IMS

0.4

0,2

ganho diario de peso (kg/cab/dia)

0 1 2 3 4 S 6 7 8

oferta meédia de concentrado (kg/cab/dia)



Suplementacao de Pastagens

Suplementacao reduz a pegada de C

900
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660

Proteinado
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Proteinado Energético
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Altura de manejo x emissao de metano

ADG =-0.001x*+0.0599x+0.2468; R?=0.73 P<0.0001

Emission/KgADG = 0.1919x%-8.93x+269.7; R*=0.73 P<0.0001

1.200
1.100
Ke) 1.000
-
'
© 0.900
—
O ®
5
@ % 0.800
E <
(@
= 0.700
c
(4v]
O 0.600
- GMD
0.500 e g CHdlkg
GMD
0 5

Sao Miguel das Missbes-RS,
pasto de azevém com aveia preta apds soja.

Altura (cm)

Fonte: Souza Filho et al. (2019).
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Emissao de metano/GMD

(g CH4/kg GMD)



Altura de manejo x emissao de metano

ADG =-0.001x*+0.0599x+0.2468; R?=0.73 P<0.0001
Emission/KgADG = 0.1919x2%-8.93x+269.7; R*=0.73 P<0.0001
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Ganho médio diario
(kg/dia)
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0.500 e ¢ CHd4/kg I l
GMD I o * -
0300~ I I 150
0 z 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Altura (cm)

Sao Miguel das Missbes-RS,

pasto de azevém com aveia preta apds soja. Fonte: Souza Filho et al. (2019).

Emissao de metano/GMD
(g CH4/kg GMD)



Desempenho x intensidade de emissao

ADG =-0.001x?+0.0599x+0.2468; R?=0.73 P<0.0001
Emission/KgADG = 0.1919x2%-8.93x+269.7; R*=0.73 P<0.0001
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Sao Miguel das Missbes-RS,

pasto de azevém com aveia preta apds soja. Fonte: Souza Filho et al. (2019).
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Mineralizacao na Cria



Importancia da Cria:

 Cerca de 2/3 da energia total utilizada desde o
nascimento até o abate € exigida pelo par vaca-bezerro

(GREGORY, 1972; MONTANO-BERMUDEZ et al., 1990);

« 55% da energia até abate € despendida pelo par
vaca-bezerro na pré-desmama (ALBERTINI, 2010).

55%

m Par Vaca-
Bezerro

m Recria &
Terminacao

45%



Objetivo na Desmama

- Bezerros pesados™;
- Vacas com boa condicao corporal.




Objetivo na Desmama

- Bezerros pesados*;
- Vacas com boa condicao corporal.




Nutricao do Rebanho de Cria

 BONS RESULTADOS.....
- Desmama: ~ /7 meses,;
- Peso:
- Fémeas ~ 180 kg
- Machos ~ 200 kg;
- Indice de fertilidade < 80%:
- Intervalo de parto ~ 12 meses.



Nutricao do Rebanho de Cria

« COMO ATINGIR.....
- Boa oferta de forragem;

- Suplementacao mineral dirigida as matrizes e a
cria.

-
- e

Rural Centro, 2013



Programacao Fetal

- Nutricao da vaca gestante [ efeito no
DESENVOLVIMENTi) FETAL
Repercussao ao longo de toda sua vida:
 Numero e Tamanho de Adipocitos;
* Tipo de fibras musculares;
» Efeito no Marmoreio;

» Rendimento porcao comestivel;




Programacao Fetal

- Desenvolvimento das celulas
musculares e adiposas [] 2° e 8° més
de gestacao

IMPORTANTE EVITAB RESTRIC6ES

NESTE PERIODO

Fev Seca Ago

-« =

GESTACAO Set

Dez
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Natalidade e a necessidade matrizes

Taxa de Natalidade ~ Bezerros Matrizes Vacas a menos
(milhoes) (milhoes) (milhoes)

65% 92 80 /ero

75% - 5 . 69 11

80 % 52 65 15

85 % b2 61 ' 19

30% B2 58 22

5% 02 09 29



Rebanho de cria e reducao de emissao

e 80 milhdes de vacas e 65% taxa de natalidade = 52M de bezerros

e 52 milhdoes de bezerros e 80% taxa de natalidade = 65M de vacas

e 15 milhdes de vacas a menosl!!!
e Considerando 100t CH4 vaca/ano 1 1 Mt CH4

28 Mt CO2-eq.

* 8,62% de reducao do total agricultura do Inventario Nacional




Rentabilidades medias

Sempre maior Sistemas de Producao Melhorados

12.00% *Recria e engorda - com aplicacao crescente de tecnologia “Recria e engorda - baixa tecnologia
10.87%
10.00%
8.45% 8.58%
8.00%
5.50% -
S 5.11% N €.19%
20% 4.01%
4.00% 3 174 3.55% 3.44% 3.59% 3.57%
- 2.79%
2.00% 5o
: 77 %
2 B el MUY A

% N 1% ER12% :
8.00% 03% ER10% 39«. 01% L R
-2.00%

2004
2005
20086
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Fonte: Scot Consultoria



Consideracoes finais

Reduzir a producao de CH4 € interessante para a producao animal,

O C no solo melhora o desempenho e a resiliéncia da producao
agropecuaria,

A pastagem € o componente dos sistemas integrados responsavel
pelo aumento de C;

Setor de cria: grandes ganhos e grandes reducoes de CH4;

A pecuaria boa é a de alto C, mas nos lugares certos!



Obrigado
sergio.medeiros@embrapa.br






Fonte: Santos et al. (2014).

Cenario futuro para pastagens de Brachiaria no Brasil

Brachiaria - Modelo ETA - Alta Emissao de GEE - Ano 2055 - 40 mm

rovw oW aoTw »novw

Solos de textura
arenosa.

Cenario de alta
emissao de GEEs.

Aumento de area
com aptidao.

Maior
estacionalidade de
producao.

Slide Roberto Giolo




Emisiones actuales pais de GEIl (Gg CO2eq)

Todos los Sectores
4.5%

Sector CO2-eq (GQ) ‘

UTCUTS 397.400

UTCUTS ®Residuos

globales en 2016
TOTAL 1.467.400

Fuente: Cuarta Comunicacion Nacional de Brasil a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico



Emisiones actuales de GEI del sector agricy
vacunos (Gg CO2eq)

Agropecugtia: % en relacion al total

1.50%1.10%0.39%
% 2

N 4%
N »Fermentacion entérica
®Manejo del suelo
®Energia - la BUTCUTS Residuos = Gestion de desechos animales
mEncalado
Otros

Aplicacion de Urea,
Cultivo de arroz,
Quema de residuos agricolas




Emisiones actuales pais de GEIl (Gg CO2eq)

Agricultura: En relacion a su total

Agropecuaria

3.4%1.2%

4.6°

®Fermentacion entérica

®Manejo del suelo
Gestion de desechos
animales

mEncalado
Otros

Aplicacion de Urea,

Cultivo de arroz,
Quema de residuos agricolas




Intensificacao da Pecuaria

Cenario 1: Adubacao N + Selecao rebanho, Cenario 2: Corrigi-las e
aplicar N + Cruz. Inds., Cenario 3: Pastejo rotacionado + I1A e Cenario 4.
Irrigacao + Selecao com M. Moleculares

200
180

160

b - 'y
(- h e
L) o o

Mazzeto et al. (2015)

kg CO2eq kg carcaga

Usual Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4

B C solo em equilibrio ®C solo variando

Intensificacdo [1 emissdes mais bem distribuidas entre os componentes do sistema
(fermentacao enterica, fertilizantes, calcario, urina e fezes) [ aumenta os alvos para mitigacao



Empa

Sistemas Integrados Pecudie-Sudest

2,6 i
1,87 '

20 40 60 70 80
PRIPSER T NG Tifere | I
83%
Lavoura-Pecuaria-Floresta ¢§@< -9%
N $

Pecuaria-Floresta ﬁv&@ -7'1.

\

g 11,47
Lavoura-Floresta ﬁ§> ' V- 10 28

1%
4,78
4,05

: IIII

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

https://www.redeilpf.org.br/index.php/rede-ilpf/ilpf-em-numeros



Dinamica da implementacao da
integracao lavoura-pecuaria (iLP




O que muda com a

-

y

-pecuaria
!

Lavoura

dO

dade de concentrados

Integrac
D

ispon

1S

dade de restos culturai

ispon

D

iduos

e resi

Zimmer, 2009

Fonte




Pasto Safrinha

Pasto: Convencional
T ’ ‘1‘.'..‘1’"7:"'
A
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7 " Pasto Safrinha




