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O que uma VACA de 1 bezerro por ano faz ao longo do ano? ‘4/![]' )
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SO LACTANTE 75 0% I AEDIRD
20% do tempo (2,5 meses) e
em metabohsmo homeorre
GESTANTE + LACTANTE 130 D esafio!

36% do tempo (4,3 meses)

SO GESTANTE 160
44% do tempo (5,3 meses)
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O que queremos saber?

1 — Entender o que a vaca “sente” e como o
organismo dela “lida” com o ambiente que ela
enfrenta durante o ciclo

2 — Entender como o0 ambiente
materno afeta a formacgao e
desenvolvimento do bezerro e
“quem” esse bezerro vai ser ao
longo de toda vida produtiva

—
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CONHECIMENTO

22’
PRATICA



Kg de NDT por dia

Ciclo produtivo tipico de uma vaca de corte em

Parto iBes trobicai Brasil
(01/out) regioes tropicais no Brasi Parto
Emprenhou Desmama (01/out)

(24/abr)

(15/dez)

-75 -60 -45 -30 -15 0 10 25 40 55 70 85 100 115 130 145 160 175 190 205 220 235 250 265 280 292
Dias do ciclo em relagdo a gestacao BR-CORTE 4.0 (Gionbelli et al. 2023)



Gestao Nutricional em fazendas de CRIA U0
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Existe uma “vaca” diferente dentro da mesma M
. ~ AS M
vaca em cada etapa do ciclo de producao i

dSu mmmmmmmmm

Entender o lado da vaca

Sugestoes e
. recomendacoes
Entender o ciclo de producao — para aplicar na

PRATICA

Entender o que a ciéncia produz de
informacoes sobre isso
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Demandas sao diferentes para cada fase do ciclo produtivo

* Alta capacidade de Consumo ~44% menor do

consumo que no terco MEDIO
* Baixa exigéncia * Alta exigéncia
* Alta sensibilidade a *  Mobiliza musculo da

programacao fetal carcaca

Somente “10% da energia que a
placenta usa vem de AGV e gordura

LACTACAO
* Alta capacidade de consumo

* Alta exigéncia Lopes et al. (2020) - Animal
* 60 a 85% da energia usada pela glandula mamaria vem Meneses et al. (2022) — Animals
de AGV e gordura (dieta ou mobilizada) Freetly et al. (2020) — Journal of Animal Science
Nascimento et al. (2024) — Journal of Animal Science

Bell and Ehrhardt (1998) Placental regulation of nut partit during pregnancy. Nut and Repr (Book)

Bell et al. (2005) Pregnancy and Fetal Metab. Quant aspects of ruminant digestion and metab (Book)
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Cria,
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Construg¢do de uma carcaga bovina ao longo da vida 72Ul

]
PROGRAMACAO FETAL significa alterar a trajetéria
de desenvolvimento do feto bovino com mudancgas
que persistem ao longo de toda a vida do animal

|
~99.9% das células de musculo sao formadas |

' Acumular gordura

| Crescer musculo 7

[
Criar gordura |

Criar musculo :
Orgios

™

Antes de nascer Depois de nascer
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Programacao Fetal
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Feature Arficle

Fetal programming in ruminant animails:

understanding the skeletal muscle development o0
to improve meat quality — e o

Thais Correia Costa,! Mateus Pies Gionbelli,* and Marcio de Souza Duarte!:

"Muscle Biology and Nutrigenomics Laboratory, Department of Animal Science, Universidade Federal de Vigosa, Vi
‘Department of Animal Science, Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG, Brazil

Implications a
* The intrauterine environment is crucial for j, i! “ o f
the skeletal muscle formation, which de- o \ ;
pends on maternal supplies for an adequate N ~ H ﬂh
growth and development. B — " o :
» Disturbs involving maternal feed restriction 3 ] e oo i
or overfeeding directly affect the offspring’s o >' s —— ’ﬂ
skeletal muscle composition, influencing 5 B ‘
the final meat quality. S i il i g
+ The nutritional manipulation during the 1 L Wﬂ_,,,{f‘ s ,m,,_,mf'“‘ =/
intrauterine period contributes to achieving 5
desirable meat quality traits, such as marb- &
ling and tenderness. o
+ Metabolism plays an important role in pro- 2:
viding metabolites that are used as sub- E
strates in epigenetics mechanisms, which 2
can contribute to phenotypes that are more %
desirable and establish phenotype inherit- g
ance across generations. 2



INFOGRAPHIC

Fetal programming in ruminant animals: understanding skeletal
muscle development to improve meat quality &

Animal Frontiers,Volume 11, Issue 6, December 2021, Pages 5-6,
https://doi.org/10.1093/af/vfab076

Extract v View article

December 2021 - Volume 11, No. 6
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> ||vesto€k production ™

Fetal programming in ruminant animals: understanding

skeletal muscle development to improve meat quality.

The formation and development of skeletal muscles in  ENVIRONMENT -

the womb set the stage for body composition later in
life. During this crucial period, fetal development is
determined by both genetic and epigenetic factors. For
cattle, this means the final meat quality of an animal is
in part programmed during gestation. Understanding
how environmental factors affect early muscle
development can help producers improve meat quality.

Nutritional disturbances can directly affect the
offspring’s skeletal muscle composition. Improvement
in the offspring's meat quality may be achieved by
altering the mother's diet.

The mother's metabolism also plays an important role.

Metabolites can signal genes in the growing offspring
to switch on or off via epigenetic mechanisms.

MATERNAL NUTRITION
POST-NATAL SUPPLEMENTATION

INTRAMUSCULAR
FAT

MARBLING WINDOW

———————

"%

smmc
ACTORS
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EPIGENETIC HEAT
FACTORS auauTY

METABOLITES

NuTRiENTs 4

A

S

MORE MARBLED

These mechanisms

contribute to a key

“marbling window"
in early life

?mmdﬁgmguaguunmd life affect final carcass
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adequate matunalmuon isan impommt factor fi
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Santos et al. (2022)

UFV - UFLA

Revisao de literatura sobre nutricao
gestacional e programacao fetal,
considerando efeitos no desempenho,
caracteristicas de carcaca e
caracteristicas de qualidade da carne
de bovinos de corte

Os artigos de revisao contém
inumeras imagens e infograficos que
explicam detalhadamente como
funciona a programacao fetal em
animais ruminantes

Revista
Brusileir_u de
Zootecnia

Brazilian fournal of Animal Seience
e-IS5N 1806-9290

www.rbz.orgbr

Prenatal origins of productivity and
quality of beef

Marta Maria dos Santos®? (s}, Thais Correia Costa'? , German Dario
Ramirez-Zamudio?® , Karolina Batista Nascimento® (=}, Mateus Pies
Gionbelli® , Marcio de Souza Duarte**

! Universidade Federal de Vigosa, Departamento de Zootecnia, Vigosa, MG, Brasil.

2 Universidade Federal de Vicosa, Departamento de Zootecnia, Laboratério Multiusudrio de
Biologia Muscular e Nutrigenémica, Vicosa, MG, Brasil.

3 Universidade Federal de Lavras, Departamento de Zootecnia, Lavras, MG, Brasil

* University of Guelph, Department of Animal Biosciences, Guelph, ON, Canada.



Embryonic stage

Fetal stage Postnatal life

Myogenic - .
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The effects of prenatal diet on the
calf performance and perspectives
for fetal programming studies: a
meta-analytical investigation
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Barcelos et al. (2022) 2022

Revisao sistematica

* 35 publicagoes 35 Studies 3854 Pregnant Cows

* 3854 vacas de corte gestantes &y @” y‘y@ﬂ

e Tergo inicial H_ s s < B

* Terco médio @@‘@ - o' @ g 4 @-.
o ‘{i‘ﬁ(@[* 'l =3

* Tergo final (1°Trim Gest )  (2°Trim. Gest.) = 3° Trim. Gest. l




0 q ue temos fEltO Resumo dos periodos de gestacao e ragas

utilizadas nos estudos utilizados na meta-analise

Cardenas, 2017
Mulliniks et al., 2013
Ferreira et al,, 2020
Calderaro, 2018
Wilson et al., 2015
Mulliniks et al., 2012
Moreno, 2019
Wilson et al., 2016a
Bohnertetal., 2013
Wilson et al., 2016
Wilson et al., 2015a
Larson et al., 2009

Publicacdes focadas
na metade e/ou
final da gestacao

Lopes et al., 2020 I—"\
Webbeet ol 2019 — :
=] etal.,
g Shoupetal., 2015 '61%
= Ramirez et al., 2020 l o
3 Moura et al., 2020 h )
< Stalker et al., 2006 Seot Taurmos 1

Radunzetal., 2012
Summers et al , 2015
Underwood et al., 2010
Maresca et al., 2018; Maresca et al., 2019
Ferreira, 2021
Santos, 2020
Rodrigues et al., 2020
Mascimento, 2021; Moreno-Meneses, 2021
Mohrhauser et al., 2015
Marquez et al., 2017 :
Micke et al., 2010 e —r—Ccx-=t—x—o
Long et al., 2011 e Y A |
Alvarenga et al., 2016 ]
MclLean et al., 2018 - et

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Gestation days Y

Breed crossbreed == indicus taurus Barcelos et al. (2022)



Resultados

Desempenho diferencial

Journal of ANIMAL SCIENCE

Issues More Content Submit v Purchase Alerts About v Journal of Animal Science

+1@ de boi
magro sem
mudar nada na
vida do bezerro
pos nascimento

Mateus P. Gionbelli - UFLA
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Nascimento et al. (2024) L

JOURNAL ARTICLE

Maternal protein supplementation during mid-
gestation improves offspring performance and
metabolism in beef cows

Karolina B Nascimento, Matheus C Galvao, Javier A M Meneses,

German D Ramirez-Zamudio, Douglas G Pereira, Pedro V R Paulino, Daniel R Casagrande,
Tathyane R S Gionbelli, Marcio M Ladeira, Marcio S Duarte, Juan J Loor,

Mateus P Gionbelli ==

Journal of Animal Science, Volume 102, 2024, skae058,
https://doi.org/10.1093/jas/skae058
Published: 04 March 2024  Article history v



Separar ganho MATERNO e ganho do BEZERRO em vaca gestante A |||1_|ll|

0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Ganho da gestacdo (kg/d)

CON

Ganho total das vacas (kg/d)

0.4
0.3
0.2
0.1

0

0.523
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Lopes et al. (2020) - Animal

SUP

I Terco final de gestacao
0.067 0.301 Proteinado de 2 g/kg
i Pasto seco (5.36% de PB)
CON SUP
Ganho materno (kg/d)
0 - : .
SUP
-0.2 - I
-0.222
0.4 -
-0.6 -




ELSEVIER

Contents lists available at ScienceDirect
Livestock Science

journal homepage: www.elsevier.com/locate/livsci

X
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Short communication

Transcriptome profile in the skeletal muscle of cattle progeny as a function

r

Check for
Updates.

of maternal protein supplementation during mid-gestation

Elisa B. Carvalho *", Thais C. Costa®, Leticia P. Sanglard “, Karolina B. Nascimento“,
Javier A.M. Meneses ', Matheus C. Galvao®”, Nick V.L. Serao”, Marcio S. Duarte ', Mateus

P. Gionbelli * "

* Department of Animal Science, Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG 37200-900, Brazil

B Department of Animal Science, lowa State University, Ames, IA 50011, USA

 Department of Animal Science, Universidade Federal de Vigosa, Viosa, MG 36570-900, Brazil

9 Muscle Biology and Nutrigenomics Laboratory, Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG 36570-000, Brazil
¢ Department of Animal Science, University of Nebraska, Lincoln, NE 68588, USA

f Dep of inary Medicine and Animal Science, Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales, Cartagena, B
¥ Department of Animal Biosciences, University of Guelph, Guelph, ON N1G 2W1, Canada

ARTICLE INFO

ABSTRACT

2022

Keywords: This study aimed to evaluate the differentially expressed genes (DEG), their biological fur

Beef cattle

Fetal programming
Gene expression
Lipogenesis

predictor genes in skeletal muscle of the offspring resulting from dams supplemented or no
mid-gestation. From 100 to 200 days of gestation, 10 Tabapua cows pre;
two treatments: Control [(CON) - supply of basal diet achieving 5,

Maternal nutrition
Muscle metabolism

B WGCNA

Gene co-expression networks

plemented [(SUP) - basal diet plus a supplement with 40% of CP pj

n = 4]. Muscle samples were collected from the progeny at 2
(GO) enrichment, and Random Forest (RF) analyses. A total o,

Modules Eigengenes

15394 genes

3 Modules

Module Membership

9 Hub Genes

Functional
Analysis

751

1)

-l0g,q q-value

Quais diferencas observamos
no metabolismo do musculo
de animais de programacao

Differentially Expressed Genes

fetal

Regulated
in SUP
187

. .
-
.. :
L -
d
ot @
.
.
[y v .2

Regulated
in SUP
123

0
Log2 Fold Change
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Livestock Science

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/livsci

~J
The course of pregnancy changes general metabolism and affe C A PTA(; AO D E

epithelium activity pattern in Zebu beef heifers

Rumen entra em estado
de economia de energia

Gabriel Miranda Moreira , Gleidson Luz Aguiar”, Javier Andrés Moreno Menes T T f' I d oy

Matheus Henrique da Luz“, Maria Gabriela Borges Bahia Monteiro °, Lorena La| N U R I E N E S n 0 l na a ge Sta ga 0
Marcio Machado Ladeira”, José Camisdo de Souza”, Marcio de Souza Duarte
Mateus Pies Gionbelli ™

Department of Animal Sciei Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG, CEP: 37200-900, Brazil
thmrtm nt fAmmalScznct U xvcm.d de Federal de Vigosa, Vigosa, MG, 36570-000, Brnzll
© Muscle Biology and ! Y, Universidad chmld Vigosa, 36570-900, Vigosa-MG, Brazil

Maior taxa de passagem
CORTE penscas
Menor Digestao

O crescimento
do utero gravido
reduz o tamanho
do rimen

Compensacao da menor
capacidade de consumo

| Moreira et al. (2021 e 2024)
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, i Society of Animal Science
& =4/ The Scientific Voice of Animal Agricutture

Pregnancy affects maternal performance, feed intake, and
digestion kinetics parameters in beef heifers

Journal: | Journal of Animal Scence

Mar’luscript 1D JAS‘_

Manuscript Type: | Ruminant Nutrition

Moreira et al. (2024)




DM intake, g/kg of BW
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Moreira et al. (2024)




44% de diferenca

na capacidade de captar
nutrientes em diferentes
pontos da gestacao

---®--- DE (kcal/kg) + O
1 —&— DE intake (kcal/lkgBW/d) '
. Y4
0 50 100 150 200 250

Days of preghancy

%l JFUNn Moreira et al. (2024)
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Owque da pra fazer na pratica?

(em todo ciclo prgdutivo)

o

Resumo da pesquisa em
fisiologia + respostas produtivas para
diferentes fases do ciclo de uma vaca de cria

W ﬂ“ i

i ‘l!

l |




Doparto 7 N Parto

& prenhez 0-9 ‘ Desmama (01/out)
| - (24/abr)

 Altademanda de
energia (glandula
mamaria usa
gordura do ECC)
Aumento da
capacidade de
consumo
Dificil recuperar
ECC (comida VAl T R PP »
virar leite)

Gestacao

s Tergo final
Boa oferta de | da gestacdo da gestagio
alimento ~UINIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

Fazer a vaca Mantenca
“ganhar peso”

Cuidar minerais +

vitaminas L " L] L L L L] L L | L] L L L | | L] L | L L] L] 1
(reprodugao) 10 25 40 55 70 85 100 115 130 145 160 175 190 205 220 235 250 265 280 2¢

Dias do ciclo em relacao a gestacao



Parto R
(01/out) Da prenhez a Parto

- 01/out
/ Ll desmama Y

(15/¢

Alta demanda de energia

(glandula mamaria usa

gordura do ECC)

Alta capacidade de consumo _
......................... (rapa o pasto) X Gestacao

Nao é tao facil recuperar ECC

......................... M (comida vai virar leite), mas é R
quando a maioria das vacas

recupera musculo Sglio
da gestacao

Terco final
da gestacao

Nutri¢cdao correta = bezerros

mais pesados a3 desmama antenca

Organizar lotes (data de

prenhez)

75 -60 -45 -30 -15 NEL N [IVETEERTEIC N LT (o LI oI M ) 145 160 175 190 205 220 235 250 265 280 2
h gestacdo




Parto
(01/out)

Emprenhou
(15/dez)

Pés
, desmama  §0-90

* OURO das d ias
oportunidades '

Lactacao

..................................... Lo T Exigéncia baixa Gestacao
Recuperar ECC

......................... SRR, Fazer reservas nnnsanannnsnsssssnnnsnnsssssdy

Programacao fetal
Terco final

| I u ' : PB dieta >10% 3
% I a l Ieta (] da gestacdo

e Melhor resposta a
\VF  suplementacao
Aproveitamento
do pasto

L | L o L | L | L " L] L L L L] L L | Organizar Sistema L | L L] L]
’5 -60 -45 -30 -15 0 10 25 40 55 70 85 100 115 130 235 250 265 280

Dias do ciclo em relagio 3 ko Sl

25



Parto -
(01/out) Terco final

/ Emprenhou Desmg gestacao

(15/dez) (24/3

Lactacao Alta exigéncia
: Dificil recuperar
..................................... [ ECC

gl Programacao fetal
da gestacao
o PB dieta >10%
Mantenca Tentar fornecer
dieta mais

digestivel

’5 -60 -45 -30 -15 0 10 25 40 55 70 85 100 115 130 145 160 175 190 20 Oferece.r conforto
Dias do ciclo em relagao a gestacao e reduzir estresse




SIMPEG 2024

Kil Simposio de Pecuaria de Corte da UFLA

& Xl International Symposium on Beef Cattle Production

DIAS 25, 26 e 27 DE SETEMBRO

100% focado em Pecudria de Cria
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Nao temos qu b l r\f\ﬂ;
S “ »” UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS NEPE
Pl‘ograma ao palestrantes”, mas
Q sim, “praticantes”

25/09 - Quarta 26/09 - Quinta 27/09 - Sexta

Mercado e tendéncias futuras Cria no Pantanal * 4 estagoes

Técnicas para intensificacao Cria na Amazénia e Setor de Bovinocultura de
Precocidade sexual Cria no Cerrado Corte da UFLA
Melhoramento genético Cria ultra intensiva

Reprodugao

Descarbonizagao e agenda Brasil, EUA e Canada

ambiental internacional

100% focado em Pecudria de Cria




Evento de INTEGRACAO

Estudantes

Ciéncia IndUstria PRATICA
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Associagdo Brasileira das Industrias

de Suplementos Minerais

Pecuaristas

100% focado em Pecudria de Cria
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