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Ou dos elementos químicos na mudança de estados da matéria:

Lei da Conservação de Massa

2H2 + O2 = 2 H2O

“ Na Natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma.”
Antoine Laurent de LAVOISIER



CICLO DO CARBONO 



BALANÇO DE CARBONO EM PASTAGENS



ENORMES DESAFIOS DE INTELIGÊNCIA, GESTÃO E 
MONITORAMENTO TERRITORIAL





EM OPOSIÇÃO À NARRATIVA PRODUTIVA, SURGE A NARRATIVA ALARMISTA SOBRE O FIM DO BIOMA





DIMENSIONAR 
PARA 

TERRITORIALIZAR

VALORAR PARA 
VALORIZAR

OPORTUNIZAR PARA 
RECONHECER

PASSOS PARA O RECONHECIMENTO DOS SERVIÇOS ECOSSISTÊMICOS 
PRESTADOS PELOS AGRICULTORES

CONHECER PARA RECONHECER ENVOLVE:

OBJETIVO
Reconhecer o produtor rural como 

Maior Ambientalista do Brasil



DIMENSÃO ECONÔMICA

DIMENSÃO TERRITORIAL

DIMENSÃO 
SOCIAL

DIMENSÃO AMBIENTAL

ÁREAS DE APP, RESERVA LEGAL E VEGETAÇÃO EXCEDENTE (+ 
TOTAL) NOS IMÓVEIS RURAIS CADASTRADOS NO CAR

PATRIMÔNIO FUNDIÁRIO IMOBILIZADO

CUSTOS DE MANUTENÇÃO

CUSTOS DE OPORTUNIDADE (2)

EMPREGO DIRETO, INDIRETO E INDUZIDO

ESTADO E NATUREZA DA VEGETAÇÃO

ESTOQUE DE CARBONO (hoje e futuro)

INDICADORES DE BIODIVERSIDADE

SERVIÇOS AMBIENTAIS (ÁGUA, SOLO...)

NOVOS DADOS  SOBRE A SUSTENTABILIDADE DE AGROPECUÁRIA BRASILEIRA

ESTUDOS EM CURSO DA EMBRAPA TERRITORIAL SOBRE A CONTRIBUIÇÃO DO AGRO AO 
DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL E À PRESERVAÇÃO AMBIENTAL

MACRO E MICRO LOGÍSTICA 



PARTICIPAÇÃO DOS CITRICULTORES NA DINÂMICA DO ESTOQUE DE CARBONO 
E NA PRESERVAÇÃO DA BIODIVERSIDADE





Área com café muito 
pequena: 34 mil ha

8,4 mil imóveis com café 
3,0 mil com até 12 ha e 
5,0 mil com até 60 ha 

Imóveis de café pequenas = 
99,3%

Outras culturas: 1,3%
Pastagens: 45%
Florestas preservadas: 52%





MAPEAMENTO DOS SERVIÇOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS AO CULTIVO DE 
CAFÉ ROBUSTA NA REGIÃO DAS MATAS DE RONDÔNIA (RO)

https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/88549801/estudo-comprova-a-sustentabilidade-do-cafe-da-regiao-das-matas-de-rondonia?link=agencia

Evento: “Mapeamento e Sequestro de Carbono das áreas de café nas Matas de 
Rondônia”, 08 a 10 de maio de 2024 em Cacoal/RO





EU ESCOLHO TODOS,
 COM GANHOS EXPONENCIAIS!

Aumento da área 
cultivada
INTELIGÊNCIA TERRITORIAL, 
ZEE, ZARC... 

Aumento da 
produtividade
BPUF, perfil do solo, 
física/química/biologia 
do solo

Maior 
intensidade 
de cultivo

Safrinha, ILPF, 
Adubo Verde, Rotação de Culturas...

EXISTE UMA AÇÃO/POLÍTICA PÚBLICA FOCADA NOS 3 GANHOS?



Ministério da Agricultura e Pecuária (MAPA)
Secretaria de Inovação, Desenvolvimento Sustentável, Irrigação e Cooperativismo (SDI) 
 Identificação da aptidão agrícola de áreas de pastagens em degradação
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Qual. boa ~22 mi ha**
Qual. intermediária ~28 mi ha**

Qual. severa ~16 mi ha**
Total ~66 mi ha**

Qualidade das pastagens no Brasil em 
áreas onde há aptidão potencial para 
cultivo perene ou anual em algum dos 
níveis de manejo A, B ou C excluindo 

solos com textura arenosa
e em áreas onde ZARC apresenta risco 

entre 20 e 40% para soja e milho segunda 
safra e excluindo solos com textura 

arenosa

(**) No cálculo das áreas acima, foram excluídas tanto as áreas 
protegidas, ou seja, UCs, TIs, QUIL. e AM, quanto às áreas preservadas 
(APPs e RLs).

~44 mi ha





A PECUÁRIA BRASILEIRA:

• Explora cerca de 160 m ha de pastagens, com diversidade genética de raças e sistemas pastoris adequados 
aos diferentes biomas, há 4 séculos;

• Sempre, após desmatamento, há um novo ciclo de carbono, raramente mensurado;

• Processos atuais: substituição de pastagens por cultivos, intensificação nas pastagens, interação com outras 
cadeias, terminação intensiva, novos modelos e sistemas de produção como ILFP;

• O Plano Nacional de Recuperação de Pastagens (Caminho Verde) pretende restaurar 40 milhões de hectares 
de áreas degradadas, em 10 anos, para uso em sistemas de produção agropecuária e florestal sustentáveis.

DESAFIOS:

Reduzir emissões? Carbono Zero? Carbono neutro? Medir emissões?          BALANÇO!!!

Identificar, qualificar, quantificar, cartografar e monitorar o ciclo e o balanço de C e 
o fluxo de energia (interno e externo) nos diferentes biomas e sistemas pastoris brasileiros 

AGRICULTURA BRASILEIRA É AMIGA DA BIODIVERSIDADE





Gustavo Spadotti A. Castro
Chefe-geral da Embrapa Territorial

gustavo.castro@embrapa.br

“Cérebros, e não tratores, 
são o símbolo da agricultura brasileira”

Eliseu Alves, pesquisador e ex-presidente da Embrapa


